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من سوال إلى اخر 
رحلة فوق الأرضص 


EE‏ ۾ ٤‏ 2 ل 
لإ اين يمجن ا کل د 
کم تبلغ سرعتا؟ = 
هل يمن الذهاب إلى كل مكان؟ 


د ّى ني الجسوزه 
کم یمکن ان يکون الجسرٌ aT‏ 
علا بيك الجسر المعلى؟ 


ما نفع الانقاق؟ 
کف الانقاة ١‏ : = ت 
El‏ نچا الأنفاق؟ 
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ا ر الدراجَة؟ 
هل الدراجا النارية حطرة؟ 


3 


ما نفع السبّاق 
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لاذ i‏ ا رفت r‏ 
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ل يجب عل التطار ECE‏ ت 
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3 ر اص 2 د ۳ 
1 ّ الراب النهرية مسح am‏ 
اذا 7 تمر الراب النهريةَ ي ر ع؟ 


الا توجَدٌ مَحَطات إلا للقطارات؟ 


هل توج وسائل تقل غريبة جدًا؟ ٣۷-۲١‏ 
ا ُن ترید فی سرعتت؟ 


روات الجَوفية 


اذا ا کک «مواد اوت 
اذا یل اذا حفرنا الارض؟ a,‏ 


اكل المناجم تتشابة؟ 


کیف ننزل إلى قاع المنجم؟ 


i BESS E | الظادم 4 ج الا‎ 


هل العمل تحت الأرْض صعب؟ 


ا 
2E‏ اا د 
اذا تذاب يعض اراد اة ٠‏ ع كوم 


ml Bm‏ و کا ي د ت ر 
O E‏ 
مهم الفرن العالى؟ 


TT 
8 سے ا ات ہے‎ : 8 
اين توجَد مَصانع الفولاذِ الكبرى؟‎ 


كيف تنجد النفط؟ 
ها" س lL‏ والغاز؟ 


ET O 


لمَادا تشتعا' بعض ابار الفط ؟ 


ما نفع مصفاة التقط؟ 
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ك ا ٣‏ 3 8 ث 
من اين ياتي الاسمنت والجهك 
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فا ا المد o — o۲‏ 
2 هل يمن 1 ل قوق البحر اض 


E 2‏ م 
کت تسیر القاطرة کک 


ها" غل اهواء اسا بعض الالات؟ 0-4 
E‏ الروت 


ا عن طاقات جديدَة؟ 
هل ب ن کر ا نار البرا کین؟ ٩ه‏ - ۷ه 


E QETE‏ ر ا 
هل یمکن ان تختفی الطاقة کلیا؟ ۸ - ۹ه 
: 2 اس mE‏ س 
اذا يقال إننا ت ان نقتصد في الطاقة؟ 
E EE RG‏ 


ا e‏ ك کی ا2 2 ۳ ك 3 ہے E‏ 
حل أ حط وال غ وال تان الخاا 
1 ت که 2 
ا اشاب ا CEP‏ و ن 1 کا لک م 
1 ت ت ر اا 
ل ا 3 د E‏ ج ل2 
۲ کے ت اظ سه . ا ا لے 2 سے | س ل l۳‏ ق کے س 
Al E‏ د 3 . شد ن 1 ل کے س ل¿ الحيوانات کا ه الحصان و الحا 
ر ا 5 ا ت ا ف ا ر ر ا ا 
الأذاعة واطا ا EOD E SCT E ET‏ 
م و واشانش» ۱+ ری بعصتا بعصا عب فاردادوا س غه اد لحطف تعبهم» وصارو رن 
ج س 3 E.‏ تر س 
e |‏ ا | 8 | ll‏ أ 11 اشا i i‏ 1 | ك | 
لا و ل بسحل ساسم . وحن RE‏ رمن بعيد سیا شل “ھال ل لچ بقصالں لعحلة» سکن 
3 7 چ ٣‏ 2 ت س 
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1 ا 1 E‏ 2 أ آ é4‏ ف | 4 l2‏ . و ا . و | ا 2 |" ص 2 0 2 1 ی سی ای ا سے شش 
1 5 1# 3 1 ۹ 1 ً أ 1 
و یتبادلوا لمنتجحات. لدلت ورو اسسا وسائل کانت لنقالة 1 م ويه r‏ عجلة الواخدو س 
ت ا لر ۳ 1 تي ل تس 
النقا : الع بات التعددة العحا E Ce‏ 3 الااية 
سيا ر ا ۴ ٣‏ 
3 2 چ ی 2 e. È‏ ر 8 E‏ 
۴ س م | ا ۽ ج سے 2 اي 1 2 کے سی ج س 2 
SS: I‏ ۱ 9 ا تالا ا“ ا l1‏ 
د اليد بكي ساروا کی الاقدام» EE‏ ا او جر وها ي يدي او بتو ټ اخیوانات» س رودوش 
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حال م ببخطو تہ ي تدم حو مر 5 

2 ص o2‏ اش تر ٤‏ س 
ص 5 سے 1 )= (=ا 

انت الكرة الف شر ت دست حول قد سر تب 


2 8 2 ا 
الف متر» اي كيلومترًا واحدا. وهذا يتطلب 
ت 8 ۶ ت رر کی ی 
اڭ اف ر السير المتواصل. وهكذاء 


اھ 


2 رر ټ سے سے 


إذا انطلقت اا وف ا ا 


ا ا 8 aE‏ 
2 و ان ااا بو ميا. أذ اوت 
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ا زه نلا ن د ن 


2 ا ال dd e‏ 
حرط الا ae‏ لف ا a‏ 
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E ف‎ E 
الاقدام مر هق » ويستغرق وتا واد هذا‎ 
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جَعَل الناس يخترعون وَسَائِل النقل. 


N LL ml‏ تی 
ها ان تذل جي ارا کل هلو 
التطوّرات تی اانه ٰ کا کن 
ا ا ا ارت الف ا 
و OEE E‏ ن : a e‏ 

الاس ا واتفاقا ونوا BE‏ الق ٠‏ اف السرا ااا 
ا EE‏ ا 

الامطان ر ارياج او لوج تعيهنا ايضا. والفنادق» والمطاعم... 
دا قان اليلاء رات أ اا را 


ك 
اي 


~~ ر ق‎ ù 
ا‎ 
2 3 BE 0 ا ا‎ E 9 
را حار ف‎ ٠ دمسی‎ ١ یحتلشف سر ثل حر‎ 
چ کی انبر یر‎ 2 
یر أ ج تھی انی ا اص نے ی سے ي ا‎ 
در جه نعات. لک‎ E أنخدا اال‎ 
تر کے ا سیا نے . اا‎ 
آ1‎ N e 8 EE 
و 2 د پرا ا‎ a ك‎ 
: ّ EE E 2 
حل ماي وتقدر بنحو خحمسهة کیلوه ترات ي‎ 
ش سر ر ك‎ 
2 0 | ن ج ا ۴ ر ت لے‎ Ee 
الساعة. هذا هو متوسط سرعة الانسان حين‎ 
سے ےک 2 و‎ O rE 0 ا ت‎ 
یمسی . آما ادا أندفعت را کضا» شرل تجتاز‎ 


د ۶ 
ا ر سے کت 2 ا قي 1 ر 
عشرين كيلومترًا في الساعة» لكن فقط 
۳ ت 2 ۾ س ر 5 ۳ 
۾ ج a‏ ا el‏ ا ۶ | تج سے 
مسافة ير؟. أنها سر القصوى. بعص 
۳ . ر سر 2 
ع ا کر ا 3 ا | ار س ت 
العدائين يستطيعون تجاوز الاربعين کيلومترا 
2 کس ہے ا E‏ و : سر رل 2 
ي الساعة على مسافة ية متر. وسيارات 
ت 
ا 7 الا ا ا TE.‏ ا 
السباق» التی ی متو سط سرعتها متي 
î‏ سے 2 ا س . اس لا ص 
سے 3 ۴ چ أ ت 
و ا الساعة» تصل ل aE‏ ی ا 
E E EEE‏ 2 
تتحاو ر اث مه کله 2 ڪه 
4 یلو هتر ا 


3 


فاق 


4 من الجسر هر ا 
طبيعي. يکفي ان نضع جسرا 
جدول ب يف الأخرىي لکي صر ل کان 

اليسطة جا 
a‏ 
العالم. وإِذا الا الجذّع 


BE! 
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عض المناطقٍ ِن‎ 
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على سَطح عریص»› هو « eT‏ » الور 


RE a‏ 2 1 ا 
والان» دمه جسور ل او | ات موف 


a 0 ا‎ 2 r. 


i EE ا ا‎ 


عَلاَمَ يعمد الج ا 


SEE E ET‏ ا 
ل کا لر ل ا 
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aE! ll‏ الي تجلس 


و ق ج 
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e 3‏ 
ا ت a‏ غليظة دا 
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ج و 
ET‏ 
mk‏ سے 


ج 4 ل 2 2 اسر 2 0 ا 2 
کھ لھا ی یون لجسر 
سے ر 
کک 
ES E lT‏ 
ت ا الا حيان» ر پجفي مجر د e‏ 
e‏ : 1 ا 5 ا 0 کا ا 
2 رال اچر. pT CT LE‏ على 0 2 3 
E 2‏ م 


ا من اجتياز مسافاتٍ طوياة. 

جت E‏ ل ا بعص 
و 

الجرر a‏ الجاور 1 ع مشنافة 


E‏ سے 


ب رض RS‏ واخری حَجربةء ن 
ا ت فق الأشارٍ واخری. 


دات اقواس معدنية» ا فوق مات الامتار. 
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0 و سم ت ا 

عل شاطىء البحر» يمكنك ان تحفر نفقاء 
£ ن و e E HE Î‏ 
لان ارما رخو الکن الیل اصلب بكر 
5 ر سے 9 ا سے مح س و 
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2 ۳ ۳ ق ا e‏ س 

المفجرات الى تحدث . فجَوات . كبيرة. وإلى 
E A E E‏ م E‏ 
لماذا لا تنهار الانفاق؟ 


2 ت د 1 0 
ينهارٌ النفق الذي بنيته على 
الشاطىء لاله ل حمل ثقل الرَمّل فوقه. 
2 الأنفاق ا وخصوصا تلاك ا 
ار A‏ ش a iy‏ 


حقرټت تحت ا فیجحب 
الا الأطان. لذلك a‏ ا 
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جازب امعاول والرفوش » هتاك الطارق النقارة 


التي ترتح بسرعة E‏ غائ فیه. 
ا E‏ فتدور کدوامّات a‏ ا 
E a‏ 

. 0 2 N E 
حجر او فولاذِ» او باطون» تنقل الثقل من‎ 
عل الارن‎ SET 


ما نفع الأنقاق؟ 
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کے ا 
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ا ج 
چو ل 3 

اک “٢‏ ر 9 ام سم ص 

الانفاق. بعضها يصل ب 


r‏ 3 ا 
BE 2 ٣ a 2 5‏ 
فجت جال ادت ا افاف 


E E‏ ت ت 
يتم اجتياز العوائق الطبيعية إما بالمرو 


ا سے ا سے 
بلدین عير 
اا 5 


تسیر 


کک 


ت ص 3 ت 2 ہے 3 س ت a‏ ا ع 
الف هتر تفريا تحت القمة>. يبلغ طورلها ا 
ا . سیر ر E ai‏ 
ا س ل 2 شر سے سے 


تا ل 


UNE ad ار م‎ 


ہے 


ا 1 ا ا 

1 ا کے 2 E‏ کے 

سے اھ ا ٤‏ ا 2 2 ا |+- pip‏ 
ای 


السير على الطرقاتٍ. وانقاق الم 
ر د 


ك 
اھ بے 
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مي تالف السيارة؟ 


تحت ٤‏ ھیکل اة ااي بختییء 

ا برها شَيءِ مثبت على رضي 
ل تا اش عجلات. والتوابض تقح 
اللات ا واف بالطريق بشکلٍ اا 
TM MANES‏ 
يوضع اجالا ٤‏ الصندوف لاماي ا 


چ 5 J‏ ا ا E‏ 
كيف يدير المَحَرّك عجلات السيارة؟ 


ا ف م ي اط وقد 
الخران باو كسيجن الوا هتا الخايط قجر 
حينَ تصدرٌ شرَارة عن الشَمعَةٍ الكهربائية. 
يحدّث الانفِجَارُ في اسطوانة فولاذبة صغيرةق 
م الكسن بقوة. واد رك هذا الاين 
بجر مع الساعد الذي يدير مور العَجَلتين 


زا ت د اال ادوه را 
كث من الم ققد اتسعطيع أن صح 
ll‏ سيار ELLs‏ حال» صعت 
السيّارات ا بول ا 
فھی تن في المصانع. 8 تلقائًا مه العمّال. 


کم کے لتا ي نا ا 


0 مه العجاتان الأماان ا کی EE‏ 
بالعجَلاتي وتبْطیءُ دورانها شيا فشي 


2 ا ر‎ 3 2 4 E 
وعندئذٍ يمكن ان تتوقف السيارة.‎ 


لحر كتين. فعدورٌ العجلتان وتسيرٌ السيارة! 
قل بنكو لات ذلك بيطا جا التوصل 
الى تطبيقه ف ل وكا ويلا 


e ا‎ E 


شل يحزقةء اوت ا 1 ا 
ل برش انا ئي مَوْضع مُعيّن. وهكذاء 

في کل دقيقة يجري ت ر کیب بضع سیّاراتِ 
معا هذا ا تسیل د 
شیا فشیغاء تل N‏ 
لام هذه الاأعْمال. 
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ہے 
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الحرارة‎ 
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مك 
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سے 2 
ك 
ہے بے 


م خف 
دا 


ا مرك الدراجة؟ 


بالط ET‏ ت e‏ فل ا 
٤ @‏ دا وکال انها ا ا 
CAINE‏ 
على الاواسین» با دورن على سياسا 
العجلَةَ الخلفِية. والواقع ا 


هي ال تجعل دراجنك سقاه لكك ن 


3َ 


N‏ س 
ت وی عجلتين مش كاتا ET‏ هي ان 
i EE‏ ال اجات النارية الك 


i, 


2 8 سر لاس 0 | 3 E‏ . 
موده کک ب هَت E‏ محر داب 
ی : سے ی 7% ت 
يارات ااا کون قله عند الترقف» 

ا ص 


جب اننع ال ارش واما حين 


وال ع 
E E E E ET‏ 
و الدراجة دات المحرك الصغير. وهتاك 
٣‏ ا ڍ 2 3 س ت E‏ 
التتارات | 


SR‏ ر ر | اباي 
ذلك متعبا احيانا! لزيد من الراحة 


هي التي تحاذظ ازا 


i |‏ 2 اون اغد اا 


EA N‏ السار ا لکن 
انل ا کي د وَبمَا ب e‏ 


ملافا ال 
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کے 


a Es 
يختلف الاوتوستراد عن‎ 
: I y 

الطرق الأحرى؟ 


eT ٤‏ ن 
= ۳ ت 
ج ار َة ن َ 2 
لك جب أن يحون متينا 
7 ۳ ر ت 4 
و ا يش 
لهات و ل 
تیر E‏ ھت ا 
سے اش 2 


ٌه E‏ ت 8 

| ا سے سے یږ ص 
وق َ1 7 
الو سے اد او ال , ولک 
E‏ ظا i‏ 
ہی سے ر E e‏ 3 
فات» وتقلل درجات 
زر ا سے 


2: ا‎ ET NE E ا‎ a 
لماذا يوضع الزفت على علها اسيل ك اء كان فع الررار‎ 


و 2 
2 سر سر ب کو 
الط فات؟ Tg TT‏ 
: وهناك طن يرة من صنعهم لا تزال 
E‏ ت E‏ ي *# ن ص 
) موجودة ۔حتی الان اما طرف ايامنا الحاضرة 
E : ES Ad O ۹ ER‏ 
کانتے الطرقات وی ترابية مثل و تعر وتغطى ا فت 8 تصبح أك 
ETE O E‏ 
ار يعت ایت و ڪر ي و رة الغبتار. ۾ سح استو اء وانتظامًا. 
Ey‏ ۶ ا : ر 4 
بس قط ا تخوس العجالات ف الوأحول 
للك اا الا سلون الاق اي 
س و ي لی ت 
لس hr LT OCS e‏ 
أ باطو نها ن اڪ امت ف بير التنقل 
ل ad‏ 
ى الحديدية؟ 
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سې ك ر ے ا ا 
با a‏ حطر رجل واحد 
حافلة و اطان! کک 


خحطا وک ع عوارض E‏ حشّب 
EE lT‏ 
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e 2‏ 
ولا تنعطف. 


ص ل ت 
المنعطفات» التى تكون دائمًا وَاسعَة. القطار 


٤ r ت‎ 


شه علك االات الولفة ف قطع حشبية 
و a‏ ۸ ا 
متو أاصلة کالعقد تحرط .:.. 

ا ج 


کے 


س کے E E‏ 2 ج E 2 - E a‏ 2 
ما هو اعجب قفطار؟ هائل: فقطار «عَبرَ سيبيريا»» الذي ينطلق من 
تح 4 ت 

موسڪو بجتاز لجو شرق الاقف کیو مر 

HE‏ ا 2 ۹ ت ع a‏ ا E‏ 0 ت 0 غ 
د صنعت القاطرَة البخارية الأول فنك في ا كثر من ثمانية ایام وثمة قطارات احخرّى 

ع ا ا ت ل ا می م اك ت 

اكثر من مئة وخحمسيين سنة. يي ذلك الزمان تتميز بالترف. في قطار الشرق السريع» بین 
2 ر 8 E E E‏ ت TEL‏ 
لہ نکن القطارات اسر ع 2 إنسان ق باریس واا کن ال ات يتناولون 
٣ RE‏ ا 2 T‏ 2 ا a‏ سے oI,‏ ا 4 8 2 س 
قدميه. اما إلاتن فقطار السرعة الفصوى اشھی الاطعمَة والاشرية اوان ص فضة. 


ہے سے 
e PC‏ ج 2 0 ا و 
بتجاوز امئتين والخمسين کیلومترا ي الساعة. 
ھ 2 ا 3 ا ۲ 2 ي ۰ 
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هل جب ع دائما ان حین 


بتبع الاشارات؟ م ك التان» ا أالضوء ر 

لبرتقالي؛ و-حين > يبلغ الجزء 
ا ا 

ا ا ا هاا د 


e‏ م ر “e‏ ت 


. َا ا ت‎ ٍ ٠ : ٣ مر ااا‎ ٠ 2 م‎ E 
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اک الوا ا غا ال ا 


) 2 5 چ 
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e‏ م e‏ ع ۰ اكه ا 0 والأرصية 
E N I‏ 
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دائما موجو وة 


3 3 2 ا‎ E 
ا‎ 


کو کا وول بلا توقفے» مید 
تشاته. وي بعض e‏ اوت هذه ۽ الحر كات 


ی a‏ صُخور دفينة. ا اا 


قا ع البحَار ا ز فر افخ و 


م 2 م 2 ٣‏ کو 

تالت ات ا أ غاز أو فحما. 
SRS aR‏ 4 

لکن کل هذه التحولات تيم ببطءِ شَديد 


تھے 2 ہے آھے 
E N‏ 


3 ا ےل ن 
| ا و ةة ا 
الا ورا موھ الى يبستعمل ی SEEN‏ 
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ر واس e‏ : س 2 8 ۹ e E TT ٥‏ ا 
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> کو ی عاص که وا ی 

ا ا 

ان قل الاد الى نق عن بعضِهًَا 

عضا فقصير e‏ نة ا العمل 

اى الم باج الاق ا 


ا 4 : ر 
اا الخام» الذي يحرج E‏ 
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د چ ل ت E‏ 
١ ۰‏ 2 ا ش : 
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E CEN 
۲۷ الرلاجات:‎ 


الا 

السك: ٣٥ء‏ ٣ه‏ 

TaN cc Ew 

Ya E 

ETE 
WETICE 


ET ET ETS ELISE الصخور:‎ 
۳٦ صهارة الحدید:‎ 


۲٠ الطائرة:‎ 

o4 coA <o ¢C£۹ ¿£۸ الطاقة:‎ 
الطاقات الحديدة: ۷ه‎ 

الطاقات الختمبتة: اة 

الطاقات النووية: ٥۸ » 5٠١‏ 
الا و 

طرق السیارات (اوتوستراد)» ۱۲» ۲۰ 


EY 
۲۷ العر بة ذات العجلتين:‎ 


IENE oT 


۳۷ ء۳١ الفرن العالي:‎ 
E A 


اهاط 1۲> 2۹ 60 

TVET ENT ITT OTE 
٣١ قار السر عة القصضر ى‎ 

القطارات الكهربائية: ۲۷ 

القمر الصناعي: ٦‏ ۹ 

۲١ القبوات:‎ 

قوة البحر: ۹ ٥١‏ إت 

٥۲ ٥۷ ٤۸ قوة الریح:‎ 


oA «oF co CA kl 
CT O oT 
۲۷ الحطة:‎ 


احطة النووية: ٥٥‏ ۸ه 

الخرلات: ۲۲ 

o2 or »٠ه۲ المردد:‎ 

ارا كب النهرية المسطحة: ٤۲ء ۲١‏ 
ا لمر اكب الهوائية: ۲۷ 

مصعد السقن: ۲٠١‏ 

مصفاة النفط: ٤٠‏ 

المصنع المعتمد على طاقة البحر: ۲ه 
المطارق-القارة: 4إ ۴٢‏ 

4٤ ء٣۷ المعادن:‎ 

المقلع: ۳> 

المکابح: ١۱ء‏ ۱۸ 

ا 

OIE CET ST 
E E 

المواد اللدائنية: >١‏ 

ST TY c17 ¿72 اواد اة‎ 


¥ ›۳ ٤ النحاس:‎ 

نفاث الطائرة: ٤۸‏ 

A té cT CTA CTE الفط 1ء‎ 
Tol ال2 :ي‎ 

١١ النوابض:‎ 


الهواء المضغوط: تج 
يكل السيارة: ١١ء‏ 1۹ 


وسائل النقل: ١٠ء‏ ۲۷ 


کف دير المحرك عَجَلات السيارة؟ 
لاذا يوضع الرفْتٌ على الطرقات؟ 
هَل توجذ وسائل تقل غرية جدا؟ 
ايسود الظلام E‏ 

اذا تشتعل بعض ابار النفط؟ 
كيف جذ الذهب؟ 
ما نفع الطافة؟ 
ا mM‏ حارج الأرْض؟ 


أسئلة .. . وأجوبة 
وضعها وأشرف عليها إخحتصاصيون في علم 
التربية والعلوم اختلفة. 
تتناول المواضيع ألا كثر إثارة للفضول 

ا العلمي : وتعالج بشکل مشوق يراعي 
اغراض الدقة العلمية . 


E Mh 
لكلمات لتسهل قراءتها ويستقيم المعنى‎ 
وأجوبة‎ . 2 32 |٤ ا‎ 

تغنى المعرفة العلمية لدى الأطفال 

و 


ا ااا 


